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vivo, si avvic ina  p robabi lmente  di pifi a quella dei cro- 
mosomi  isolat i :  questo s ta to  di cose, perb, vale per le 
specie i cui cromosomi sono stat i  isolati. Res tano  molt is-  
simi organismi t u t t o r a  inesplorat i  sotto questo pun to  di 
vista,  ai quali  non  si sa se le stesse vedute  siano ge- 
neralizzabili .  U n  pun to  impor tan te ,  ad esempio, che 
non  si chiarisce, r iducendo t u t t o  il con tenu to  del nu-  
cleo ai soli cromosomi isolati, concerne i cromocentri .  
Nel genere Drosophila questi  hanno  u n  aspetto insieme 
ci tologicamente e genet icamente  tipico (cio~ rappresen-  
tano  amm~ssi di c romat ina  compat ta ,  quasi pr iva  di 
geni principali ,  e vengono det t i  eterocromatici) ; in altri  
casi sussiste il criterio citologico, anche se con mag- 
giori incertezze ne l l ' a t t r ibu i rv i  il significato genetico 
ora ricordato. In  a lcuni  esempi, pe rb  (anche fuori delle 
drosofile), sernbra impossibile poter negate  che il cro- 
mocentro  o i cromocentr i  esistano anche in vivo, e non 
si con t rappongano  s t r u t t u r a lmen te  e morfologicamente 
ai cromosomi isolati. La relazione t ra  questi  u l t imi  e i 
cromocentri ,  come pure u n a  pitt esa t ta  analisi  dei carat-  
ter i  differenziali fra cromosomi interfasici e mitot ici ,  
rappresen tano  i due pifi impor t an t i  obbie t t iv i  della 
ricerca microscopica sulla c romat ina ;  e ques t ' u l t imo  
non  solo per chiarire fino a che pun to  sia val ido il con- 
cetto di despiralizzazione nel l ' interfase e spiralizzazione 

nel la  mitosi,  ma  anche per stabil ire la lunghezza effet- 
t iva  dei cromosomi interfasici,  cio6 dei cromosomi du- 
r an te  la fase di att ivit '~ genica. Molti aspet t i  della 

evoluzione degli assett i  cromosomici pot ranno,  infat t i ,  
essere chiarit i  da confronti  fra la lunghezza dei cromo- 
somi interfasici  isolati di specie affini. 

The author  describes the consecutive steps in the in- 
vest igat ion of the resting nucleus, and distinguishes a 
first approach using embedding and microtome tech- 
nique, a second stage based on the preparat ion of 
smearings or squashes, and, thirdly, the isolation of 
chromatic threads (isolated chromosomes). The squash 
or smearing method reveals a number  of different struc- 
tures in different cell types and systematic species. 

The question of the reliability of these structures is 
discussed with the following conclusions : no general mo- 
del of the resting nucleus is available at the present time. 
In the material  studied up to now with the technique of 
the chromosome isolation, the smeared nuclei seem to 
show structures which are useful for m a n y  purposes bu t  
not  identical with the living structures, which are proba- 
bly more closely related to the isolated chromosomes. 

The isolated chromosomes, as compared with the 
mitotic ones, can provide new information on the spirali- 
sation cycle, and on the length of the threads during 
the stage of genic activity. 
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Les t h 6 o r b m e s  de  L a p l a c e  sur  les  p e r t u r b a t i o n s  
s6cula ires  dans  les  616merits vec tor ie l s  des  

orbi tes  p l a n 6 t a i r e s  

En uti l isant  les deux vecteurs 

¢ = [~ ~3, ~, = / ( M  + ~), 

: D = [ l a C j -  P ' r  [(~]=C; [ :~[=D [ r l = r  (1) 

d~finissant dans le problOme des deux corps un vecteur 
des aires ~ et un autre 23 situ6 dans le grand axe ct avec 
le module D = p e, M. MILANKOVITCH 1 a t radui t  les 6qua- 
tions de la m6canique c6leste dans le langage du calcul 
vectoriel. Pour  6viter les moyens de la th6orie des per- 
turbations,  \V. LENZ 2 avai t  d6j~ in t rodui t  ailleurs le 
(,vecteur de l'axe~ ~ dans le calcul des per turbat ions de 
l'61ectron d'hydrogbne selon la th6orie des quan ta  de 
BOHR. 

1 M. MILANKOVITCH, Bull. Aead. Sci. math. nat., Belgrade (1939). 
2 \V. LENZ, Z. Physik 21, 197 (1924). 

En rempla~ant par les deux vecteurs ~, 23 les variables 
canoniques de la m6canique c61este 

h = e sin ~z, 1 = e cos ~, p = tg / sin ~2, q = tg i cos £2, 

on peut  obtenir  des valeurs aussi simples pour les ex- 
pressions 

~C iC~)= Or . Ou Or Ou (D1=C4 ,D2 =Cs,Da=C~) 
OC i OC i OC~ OC i 

ind6pendantes du temps, nominees ~des crochets de La- 
grange)~ des *16ments canoniques, quoique les veeteurs 
fondamentaux  eux-m~mes compliqu6s d6pendent  des 
nonveaux ,wecteurs canoniques), if, ~ ,  c'est-k-dire 

C ~ /~ cos u - -  D C s i n u  
= /*2--D2" D 23+ D ~ / ~ . _ ~ [ ~ 2 3 ] '  

1 ~ - -  - -  ~ y/~2 - D'z s inu 
C D  - - - ' / ~ - - D c o s u  

o , /{, - -- D - cos u 
C~D /z - -D cosu 

Les 2 .  3 composantes des vecteurs if, ~ correspondent 
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aux 6 ~16ments elliptiques des orbites. A cause de la 
relation de l 'orthogonali t6 

((g ~ ) = C  x D ~ + C  z D  2 + C ~ D  a 

il n 'y  a que 5 616ments ind6pendants entre eux. C'est 
pourquoi on int rodui t  un nouvel  616ment, comme le 
temps z de p6rih61ie donn6 par l '6quation de K6pler 

(ff~--D"-)s/"- (t -- z) = u D sin t~, 
C ~  - 12 -- 

si bien que les crochets de Lagrange sent  £t construire h 
partir  des 7 6Mments C~, C z, C a, D~, D~, D a, z qui se rd- 
duisent d'apr~s bIILANKOVITCH aux valeurs tr~s simples 

Gr&ce aux vecteurs ~ et ~ l ' intdgrale des forces vives 
dans le probl~me des deux corps peut se met t re  sous la 
forme 

(~"-D h ~': s 
7 " + U = - ~ \  c'- / = - T - - r  

(U 6nergie potentielle, T 6nergie cin~tique). La troisi~me 
6quation du syst~me (5) repr6sente d 'au t re  par t  la varia- 
tion s6culaire de l '6nergie totale des constantes des 6ner- 
gies successives qui  var ien t  p6riodiquement  entre les 
orbites osculatrices de la plan&te perturb6e 

0 
dt 

(C 1 Ce) = (C 2 Ca) = (Ca C1) = (Cx D1)  = (C~ D2)  
= ( C  a D s ) = ( D  1 D u ) = ( D  2 D a ) = ( D  s D 1 ) = 0 ;  

Da D1 
(C I D 2 ) = ( D  1C2)=Do. ;  ( C ~ D ~ ) = ( D  2C 3 ) = D 2 ;  (2) 

D 2 D 1 .D~ 
(C~ D 1)= (D  3 C~)= ~ ;  (D~ ~r)= - ~ ;  (D~ z ) =  -~g; 

D~ #~-- D ~ . 12~- D~ 
( D a z ) = ~  ; ( C x z ) =  C* C~; ( C ~ z ) = - - - - ~ T - - C ~ ;  

tt ~'-D°" Ca . 

Les crochets de Lagrange se re t rouvent  comme coeffi- 
cients dans les ~quations diff~rentielles des $1~ments per- 
turbos 

c dc~ ~,(o~ oo or 
• • - - g i = V c .  (3) 

J==l 

6quations qui r6sultent des deux conditions de Lagrange 

d r =  0, 
dD = (gradR) dt (4) 

pour la var ia t ion des constantes du mouvement  k6pl6- 
rien sans per turbat ions  par rappor t  aux 616ments des 
orbites d6pendantes du temps, $16ments osculatrices in- 
fluenc6s par la fonction per turbatr ice:  

= x ' / , , , ,~  (--~- - .  ~ -~  
\~i~ r~ l 

(me plan~te perturbante,  ~/e vecteur  de la distance 
m / - -  m~) dans le probl~me des n corps, si l 'on n~glige 
des per turbat ions  d 'ordre  sup~rieur. 

Au moyen des deux vecteurs  ff et ~ ,  le systgme (3) se 
transforme k cause de (2) dans les trois 6quations 

[ dt£] S ' - D 2  D°" dv 
~ ~ - Ce • C~ (g-~ + D~- grad~ R = O, 

[ d 1 I b ]  D 2 d z  ., 
~ -  -- ~ 2B -~ + D - g r a d ~  R =  0, (5) 

d .12z "0- = 2  0-~ 
dt 

Pour simplifier les symboles, le nouveau vecteur  de B~L~- 
M O V I T C H  1 

OR OR OR grad~ ~ = ~ ~,, + ~ ,,~+ ~ . ~  

(u,, u~, zta vecteurs d'unit6) qui repr6sente le gradient  
partiel d 'un  scalaire R se rappor tan t  au vecteur  9~ est 
introduit  dans le syst~me (5). 

Ainsi r6sulte imm~diatement  des 6quations diff6rentielles 
(5) concernant les variat ions des 6Mments vectoriels des 
orbites : 

Lemme I :  La ]onction perturbatrice R e s t  une ind@en- 
dante sdculaire du temps du passage de pdrihdlie de la 
plan~te perturbde. 

Par  cons6quent il est possible de d6duire ce th6or~me 
classique sans d6velopper la fonction per turbatr ice  en 
une s6rie de Fourier 

R = ~ F ( a ,  a', e. e', i, i') cos ((nt+ s) j +  (nq+ d) j "  

+ k ~ +  k ' : V +  s Y2+ s" D'} 

(], k, s, ]', k', s" nombres entiers, e = ~ - -  u r, a', e', i" 616- 
ments de la plan~te perturbante).  On arrive pour l 'ordi- 
naire 5. la loi de la construct ion des membres trigonom6- 
triques off Yon conclue £ la suppression de • dons les 
grandeurs s6culaires. 

L ' in terpr6ta t ion  du lemme I donne le r6sultat :  Le 
temps de pdrih61ie ~ correspond/~ la sixi~me composante 
C s non ind6pendante des autres C 1, C2, C a, C 4, C s. Mais 
cette suppression de z e s t  sans importance.  Comme la 
th6orie classique des perturbations 1% d6montr6, le 
temps de p6rih61ie z qui d6termine la fr6quence de r6vo- 
lution de l 'orbi te  osculatrice k6pl6rienne est une cons- 
tante s6culaire. 

La relation 

/~"-- D" 12 
C 2 a 

donne imm6dia tement  aussi le th6or~me I I :  Lc grand 
axe 2 a et ?~ cause de la relation 12 = n 2 a 3 la [rdquence de 
la rdvohdion de la plan~te perturbde sent des invariables 
sdculaires (LAPLACE, 1773). 

J. O. FLECKENSTEIN 

Ins t i tu t  d 'Astronomie et de 2¢[6t6orologie pe l 'Uni-  
versit6 de/3gale (Binningen), le 25 ]anvier 1952. 

Zusa mine u[ass uug 

Die Einfi ihrung geeigneter Vektoren yon LENz-MILAX- 
KOVlTC~ erlaubt, die Lagrangeschen Differentialgleichun- 
gen fiir die gest6rten vektoriellen Bahnelemente  dcr Pla- 
neten in eine Form zu bringen, aus welcher mit tels  des 
Energicsatzes die s/ikulare Unver'Xnderlichkeit der gros- 
sen Halbachse (und damit  der Umlaufsfrequcnz) sowie 
die s~kulare Unabh&ngigkeit der StSrungsfunktion von 
dcr Perihelzeit  des gest6rten Planeten unnfi t te lbar  ge- 
folgert werden kann. 

1 A. BILIMOVlTCH, GlasAkademije Beograd lZX, 117 (t9~7) (ell 
scrbc, avec cxtrait en franCais). 


